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On peut toutefois conserver I'expression (1) it certaines conditions. 
Designons par S la section maximum du piston. En un point B quelconque 

la pression est donnee par : 

1'2 ) 

v etant Ie volume d'huile au-dessus de B dans Ie eylindre de section S eL (
sa densite (fig. 3). Dans Ie tube de connexion, au point E it une hauteur h au
dessus de B, Ia pression s'exprimera par 

(3) Oll 
F + I' P - P liS 

PE = - - , 5 + p. 
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FIG 3 

Si la hauteur E est choisie telle que : hS = v on obtient 

expression qui est identique it la formule (1). La hauteur E ainsi definie, est 
appelee « elevation effective de la balance manometrique». Pour des mesures 
precises, par exemple lor» d'un etalonnage avec une Golonne it mercure, il 
faudra que la pression P exercee par la colo nne soit mesuree precisement it 
la hauteur E. 
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L. DEFFET ET N. TRAPPENIERS. 

B. EMPLOI DE LA BALANCE MANOMETRIQUE. - La me sure d'une pression 
a la balance manometrique peut revetir deux aspects differents qu'il convient 
de distinguer. 

10 Le plus souvent la balance manometrique sert a l'etalonnage de mano
metres secondaires. L'instrument a etalonner et la balance manometrique, 
chargee d'un certain poids, sont branches sur une presse a haute pression a 
l'aide de laquelle est creee une pression suffisante pour faire Hotter Ie piston 
de la balance manometrique. Lors de l'etalonnage la pression mesuree a ete 
fixee prealablement par la charge sur Ie piston de la balance manometrique 
et I'equation (1) indique que la connaissance de F, S et p suffit a determiner 
sa valeur. 

II en est de meme dans Ie cas d'une mesure de compressibilite de gaz, lors 
de Iaquelle la pression est une yariable independante dont la valeur est fixee 

. par la balance manometrique elle-meme. 

20 11 est des cas toutefois OU la balance manometrique est appeIee a determi
ner une pression inconnue et fixe. Necessairement la mesure s'effectuera alors 
en deux stades : 

a. L'equilibrage de la pression inconnlle par Ilne autre pression f + p, eta · 

blie a la balance manometrique, et susceptible d'une determination directe; 

b. Mesure de F, S et p comme dans Ie premier cas. 

C. ERREURS DE LECTURE. - PRECISION. - D'apres ce qui precede, la deter
mination d'une pression a la balance manometrique se ramene a l'evaluation 
de F et S et dans certains cas a une operation d'equilibrage supplementaire. 
Chacune de ces operations introduit des causes d'erreurs qUe I'on peut classer 
comme suit : 

a. Mesure de F. - On pourrait designer par balance manometrique ideale 
la balance pour laquelle Ia force F serait egale au poids G, necessaire pour 
maintenir Ie piston en equilibre avec la poussee hydrostatique P. La pratique 
toutefois a montre qu'en dehors de G Ie piston est soumis a des forces parasites! 
positives ou negatives, dues aux frottements solides entre Ies parois ou encore 
a l'ecoulement visqueux du liquide de compression autour du piston. 

10 Pour autant que ces forces sont dejinies, c'est-a-dire fonctions de variables 
connues et de ce fait mesurables, leur action ne nuit pas au bon fonctionne
ment de la balance manometrique. 

Ainsi, par exemple, l'ecoulement du liquide de compression autour du pis
ton exerce un frottement sur celui-ci_ La tbeorie hydrodynamique permet de 
calculer cette fonction et d'affirmer qu'elle depend uniquement de la 'dis
tance entre les parois du piston et du cylindre et de la pression P_ 

Ayant determine la valeur des differences variables, il sera possible de 
calculer la correction due aux forces parasites definies. L'erreur introduite 
ne dependra que de la precision avec laquelle ont ete mesurees les variables. 

20 Par contre, l'introduction de forces non de£inies dans la mesure de . 
la force F donne lieu a des erreurs tres importantes. Par Ie fait. qu'elles de-
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